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 ՝ ،ıࡧ،՚ı설  ̓ ԅ ୎،  ؘ ŁГ ،Լࡊत 반 향ࡒिպ·

͝  तࡊ٨࠹ࡒत Ξʼ 향ࡊ Լђࡆ ઝ˟߀ ࠓŠ̮ʼ Ĩݲ߈ 

Ҭ߸ݪ چ 항߇ࡆ Ćغպࠋݍ ܳ점 ࢱࢭĿ Ćغ،ı ދԟ߽ , 

.˜ˏڱݪ چ 항߇، П̛߇ ࠋ޷ࠓ ࡆଓ Ҹߦ

š੕ܳ점Łѥߗ ،ıߗߦ،ࡧ୪ ،ӕš

՝ ՚ı설ࠋ ӕ˟՛ࡔњ ࡊ˯ ƌଘˏ˜.
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제  장    개  요1 

 1.1ࡆҸ،ࡧ

՝ ख़Ɩ형࠯،ıࡧ،ʼ ɱ 2023  ࠗ ߘ 8 7 )ߘ ) Ĩȷ ଘु ̛П Ćغļ، ࢔  

Ԗؤଓ Ƨ마 ،ıݲ ˯ଝ ،ıߗ임߽ ſҳ함ı ࠱Ԗԟࢯ˯ऱ߽ ѯГ함ݻ ߯، 

،ı Ԗދ ߽ؤԟ함Ɩ ߦ함ڶں ݻ해

،ı형회1.2 

ļ،형회 1.2.1 

 ѥ    : 1024-1ݖগ Ĩȷ ଘुŢ ˯복Ү ୪    ߦ

،ı߯୎ 점ࢱ함ʼ ̄૿ંϽڸ ݲ୓چÝ ոͫ୆ ɝࢯݟҬ Ƨѧ ،ı   : 

ļ،ɀ߇   

ࠤ 고 غ å ѥ ࠤ
ࠤ ļ ڶ

ļ ، ɀ ߇
،ƍ̛ߗ 함̛ƍ،

̥ࠗƖڊļ، 
ð،2 ޷

Ćଢ଼ ޷ 
ðٞ3

고кĆݩ؏غ
ð،2 ޷

ݩ؏임އ
ıٟš̛ ॠ 4.09
řϹ ðٞ ðٞ( 6 , IC 1 , 

கĔٞ ðٞ2 )

임 ଯÝƖŁ ଓš̛Пļ، 해ݖ ଘु Ćݩ،غ˟   · : ~

ļ،Ɩ감 ļࡒђ    / :  2018. 2. 1.~2024. 12. 31. )ߘð ݎ 71 ) / ݎ 48%

،ıĨߦ ଈଝ형회 1.2.2 /

،ıĨߦ    : řϹ ř˯ո ԢҮ ف੕ࠥߦ ߽ݩଝ ੕، ߊԔ߇ ̄૿ંϽ(25ton) 

ݩࠥࢯࡒ ޤ˯  ߽ ˯  ࡅ̛ ଓߦ 반 ڸ୓چ ҳ3 1 1 )ࠤଝ࠱  Пࡧ ଓ ࠓ(

࢔ ˿함 ߽ݩࠥ ੕، 함त ୷ 점ࢱ함ʼ ંϽ 점ԃݲ ոͫ॑ , 

ɝࢯݟҮ설 발Ȑݲ Ƨѥʼ ،ı

ଈଝ형회 임ࡆଈଝ   : ،Ѽ ҳ )š임޷ 1 , ) Ӛࡆଈଝ, ࠀݪ( )
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제  장    조사  및  분석2 

ð2.1߀ 

  ՝ ݲ࠯설  ̓ Ćغ،ı ख़Ɩ형ݲ،ࡧ࠯설 ࠤ،ࡧњ ੝ଝ 황임  ̯ ،ଚĿ ̯ࢶچ 

해صպ ߽߇임Ŀ ɀߗ 임ࡆŠै ࠋؤењ 금ĄП ،ı Ԗࠤ

형ࡧ ࠯، 반 պ2.2ص 

ļ، 형회 2.2.1 

˪ 형߻࠯ ଓš̛Пļ،ݲ설 Ԗࢋ함ı 고кĆݩ؏غ ļ   2ڶ 설ݲ،ð ޷

함ʼ ıٟš̛ ࡔ ୓ظ 해ݖ भɷ감 Ćغļ،14 ~ ࡔ ļŠ( 5 ) 형࠯߸П   

Ҭࠓ향̯ ؘਮࢱ ݎ ߻향ђࢱ ࡒļ ڶ˪ ،ࡧ    ،ı ˪ڶ řϹ ڶ제48% ,  

ř˯ո ԢҮ ف੕ࠥߦ ߽ݩଝ ،ı ˪ࠗ ੕، ߊԔ߇ ̄૿ંϽ(25ton) 3 ޤ˯  

ҳ1 چ୓ڸ 반 ˯ ࡅ̛ ଓߦ ߽ݩࠥ ࢯࡒ 1 )ࠤଝ࠱  ˿함 ߽ݩࠥ Пࡧ ଓ ࠓ(

ࠀ에ࠓ࢔

>গ̛ߦ ࠯ı 형، ࢱ،    2.1> 

형ݩࠥ ࠯형회 2.2.2 

ĨĿ̯16 ࠓߘð ࢯ̯ ੩ࠜ ݲ࠯П 형ࠤݩࠥ ࠋٟٞ ैݩʼ 함̛ƍࠤଝ࠱     

금ПࠤП ،ı ˪ࠗ ڸ୓ݩ چӕњ چ향 ࠓ࢔에߸Ҭ ð임ܳ점՚୓Š, ܳ점ଢ଼( , 

ܳ점ҷ)ʼ थ߇ଓ ؘਮࠀކ
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،ı ˪ࠗ ̄૿ંϽ ˯Ý ف੕ࢯ제ݲ ੕،њ 함त함ı ؘतࢯњ ବଝ    1

ॵԖ 집୷ ڸ୓ݼ چ항࠱ ࠋଝࠤњ ંϽ 점ҮոП ॲ동함࠱ ݻଝࠤÝ Ƨѧ 

ؘ회ݲ설 Ƅ˯П 점ࢱ함ކı ॲࡒ( ) Ƨѧ ࠱ଝࠤʼ ୷ٟ 함तњ ߦଝ ݎ , 

պ ୷ ̛थଓ ˜љ ̄૿ંϽ ߊ점ࠓߗ ԖĠ함ކ߸ȯ 설 20ݲ࠯ԃ 형ࠓ , 

،Ѽଓ ؘ회ࠛ

    

점Ĩ࠯형 ࢱ،    ،ı Ԗߦؤগ< 2.2> ( )

>ı 형회̛، ࢱ،    2.3> -1

،ı ߦগ 임금ߦ ݲগଓ ̛ߊ ࡅ점߻ߗ ،ı ڈ감߽ ҸĞ함ࢯ Ӂ함ކı   , 

،ıњ ɂ ંϽ ߊ점̛ߗ ،ı Ԗ߽ؤ 임ࢯ함ࢯ Ӂଓ ؘਮކ߸Ҭ   ,ࠋچ୓ڸ

چšĿ ࠱형 ࠗ،ࡧʼ ،ıߦĨ كؘ ଓ˯ ݲ회ؘ ؤ반 ،ı Ԗ ظ̥ ̥ࠓ

࢔ ،ࡧ 설ݲ )Әे ࠤļŁ고ڶ )
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˪ࠗ 형ݲ࠯ ੩̯ࠜ Ć֩࠯ߗࢯغʼ ॠ ˯ࠓȯ ڸ୓چʼ ଓҳ   4 )ࠤଝ࠱ )ѱ 

Ԣগ̮ݟ 형࠯ ɀ ̥ࠓ함ʼ ̄૿ંϽĿ ̛ݲࡅ ˯ଓ ࡊࡆଓ ੝ࡔ 반 ڸ୓

ݲ향چ ӕݩ तࠓࢳ 자에߽ č߸П ॲ̱ࡒ 

Ξଓ   , ،ı 형ف ߻࠯੕ࠥ࢔ ݩ߸П तϹ੝향 ĨПÝ ̥߯ࡆ임 ؘ회߸П 

ંϽ ߊ향ĨПÝ ϼԵ৞ ͝߸П Šպ̮ݟ 자ࢯ ܵܿı  , গߦݩࠥ چ୓ڸ

Ҭ߸ܿܵ ࢯ자 ݟՐ̛П Šպ̮ ڶݼ ،ı ˪ࠗ ࠥࠥڶݩ 점 ܳ점ř߽߰ , 

ȯ߸ކ함ڶں ંϽ̥ࠓ ࠋĨП  , , ߻임 ř߰ࡆոك ଓ˯ ݲ͝ গߦ چ୓ڸ

ԃ̱ڶں

>ı 형회̛، ࢱ،    2.4> -2 



- 5 -

제  장    사고원인  분석3 

،ıߗ임 պ3.1ص 

   ƌԷ ،ı  ̓ ıٟš  ̛ Ćغļ، ࢔ řϹڶ제 ř˯ո ԢҮ ف੕ࠥݩ Ŀݲࡒ설 

Ćݲ࠯ݩࠥ ߇ߊ ֩࠯ߗࢯغ ˯ଓ ̥ࠓ ֩࠯ĨП 반 ڸ୓ߦ چগݲ ˯ଓ 

ҳ황ଓ ࠥݩ고୫설 چѪ ԃ஥ ԃ஥ࡔ점 ř߰ 반 ੝، ࠋࠤݩࠥ ̄૿ંϽ, ,  

͝  ࠋࢋո ࠋچ୓ڸ Ĩ고 ٞୖĿࠋࢋ ୓ 황임 반ڸ چ୓ڸ ࠋߗ점ߊ 점Ԕࡆ임 

ܳ점Łѥ ٞ  ୖ 반 ܳ점Łɴ ոࠋ ݲࡨଝ Ԗؤଓ č߸П ઝ˟̮Ҭ Þ ैࢋՐ,  

ࠀí ޤϨܱ ߻임ߗ ؤո Ԗك

ૣ ࡒ임  3.1.1 ŁГ ԼК 반 ſߗ ŁГ ࠤļڶ ऩࡧ( x -1y )

   Ćݲ࠯ݩࠥ ߇ߊ ֩࠯ߗࢯغ ˯ଓ ̥ࠓ ֩࠯ĨП   ,ଓ ř߰˯ ݲগߦ چ୓ڸ

반 ੝ࡔ ԃ஥

Ćݲ߇ߊ ֩࠯ߗࢯغ ͮљ ڸ ࡒࡆ୓چ Ԣগ ԃ஥   

̄૿ંϽ 반 ࠱ଝࠤ ŁГ ߗ임  3.1.2 ŁГ ԼК 반 ſࡒ ૣ ऩࡧ( x -1y )

̄૿ંϽ ߊ점ڸ ࠋߗ୓ڸ چ୓ 황임 반 ࠋࢋĨ고 ٞୖ   

̄૿ંϽ ̥ࠓĨП 점ԟߦ ݲগଓ ڸ୓ࠋچ ոࠋࢋ    

ૣ[ -1]

ŁГ ԼК 반 ſࡒ

 ĆغƖࢱڊ஧Լڶ향К ࡔ ࡧ ܳ점ř߰103 ( )¢ £
Լ ࡔ ࡔࡧ ଚࡔ ୓ Ξʼ ࡔ ୓ݲ ͮљ պݍՐ ܳ점Łѥऱࠛࠤ Ξʼ    64 1 2 3
ܳ점Łѥ˦˪ࠤʼ Լ ࡔ њ ˯ؘ65ࠤݩࠥ،љ ܳ점ř߽߰ ˪ࠗ ļͮ ݲࡧ
߸П ҂ࠗ ļ، थچ 점ڶں ݲ함ݍݻ ଓ˜.
ࡔ ଚݲ ͮљ ܳ점ř߰ࠋݩࠥ ࠗ˪ ߻ ļԼ ࠓଝ љ    1ͮ ݲҮ̛كļؘڶ , 
.˜ଓ ݍݻଚ ߽͝ ૕해함،ࠋࢋ ࠋؘڊļƖڶ 설 반ڈļڶ ոك
Ćࢋ ޤࠤݩ،غਯĆ͝غРࠤݩʼ ࡔ ଚݲ ͮљ ܳ점ř߰ ɀ߽߇ ƖР   1

Łѥଝݍ 함Ҭ ļ، ࢍļ ୷ Ԗݲेࢋ Ł고 설яޤ 해ǌ ࡔॵଝݍ , 
ଓ˜ ðࡒ . < 2020. 1. 7.>

 Ć֩࠯ߗࢯغ ¢ KCS 21 20 10 : 2022 3.1.3 އߊ֩࠯ £ 
   (2) ୋथࠓȯ ॹ동ߦ ࠋଵࠓ 자  ̓ तϹ고 Ć֩࠯غ  ̓ ݻњ Ԣগ함ࠤ̛߯  ࢱଝࡒ

 ޤ֩࠯ ݻ함ࡔ병߽ ੝ࢋ ɀ함ıܳ ߽ظ̥֩࠯ ୓ԟԼ߸П ܳ점함Ĕڸ
금Пࠋࠤ ॹ동Ŀ ୋथ،ıњ ދԟ함̛Р ଓ˜.
Ćߊ ֩࠯غ점ࠀ˜ ߻ߗ ،ଚ߽ ͮϛݍ ଓ˜   (4) . 
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چ୓ڸ      향ࠓڶࢯ ࠋࠤ̛߯ چ୓ڸ ·ࢯ࢔ݩࠥ ߈ʼ Ĩܵ ࢯࠓÝ ՚ࠤ̛߯ , ·
     Ӛ ચ݄ܲ࠯ ɀ ظ̥ ̥ࠓ 회 반ؘݩࠥ ࠗ˪
금ПࠤÝ Ćࡏ ݲ֩࠯غ금 ߊ ڶࢦ ڶ점ࢯࡒ      

 Ć֩࠯ߗࢯغ ¢ 고୫KCS 21 20 10 : 2022 3.1.1ݩࠥ £ 
я࡯ ࠋ֩࠯ ˪ଝ ݲњ Ý̥함Ɩ 점֩࠯غĆ ߻ƍ임چ ˄ف  , , , 향ĨП   (1)ߊ
설ڈݩࠥ 함ıفࠥ 고୫설њݩࠥ ҳƖ̯ ࠓ͝ ԟԼݩࠥ  , ,점՚Ćܳݩ؏
Ɩݲࢍ Łଓ ſঘ 함 ܳ점՚Ćſঘࠓ ࡔ ) ̥ Ýࠤϛ Łѥå̜ͮ ݲࡧ ) 35
.˜ଓ ݍݻ향함̛Р 함چ ӕњݩଓ Ċ੕˯ ݲ고୫설ݩࠥ

ϛࠓݩࠥ Ɩ감˟ ߻ƍ임چ (2)     ̛  ߽ݩࠥ 함Ҭ ̥ࠗଓ ݍݻ함فࠥ 고୫설њݩࠥ
ଓ˜1فࠥ ʼ ୪ѱݲ߈향함ʼ Ĩڶ П߸ࡆƖ࠯ . 
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제  장    재발방지대책  및  결언4 

 ऱ4.1˯ࢯԖԟ࠱

형࠯Łѥࠤʼ ࠱Ԗ ԟࢯњ ߦଝ설 Ć֩࠯ߗࢯغ ÞÞݲ ˯ଓ ڸ୓ޤچ    

ř੝ ̛߯ࠤњ Ր̛П Ԣগ함ʼ ͝ Әଢ଼њ ðظ함ݻ Ćߊ ֩࠯ߗࢯغ향 

해߀점 황՚Ý 하ܳ ࠋࠤ̛߯ 반 چ୓ڸ ࠋ࢔

   Ξଓ  ,ӕњ 황임ؘ߯ࠓ ˄গ함ı Ɩغ ڶগ ߽͝ Ԕ͒࠯Ĩ՚ ߻ߗ점ߊ ֩࠯

함ݍݻ 함Ҭ   ,ոͫள 반 ݲ֩࠯ 임࢔ 향ߊ ݻய 함ࡅĨ고њ 체ࠋࢋ ࢔ 향ࢋ

Ƨ마،ı ދԟ߽ ߦଓ ࡆƅࡆ ɼВࠓ 하߀해 

경 4.2ݡ 

ƌԷ ıٟš̛ ࡔ ୓ظ 해ݖ भɷ감 Ćغļ،   14 ~ ࡔ ļŠ( 5 ) 형ݲ࠯설 Ԗؤଓ  

̄૿ંϽ 발਄࠱ ݲଝࠤÝ Ƨ마 ،ıʼ ڶļ،ࠋ 형࠯ ܳ점Łѥ ԃ஥߸П 

Ԗؤଓ 임࠱П ઝ˟̮Ҭ  , ݩࠥ ʼࠤļڶ ଝߦ 향߽ࠓ ऱ˯ࢯԖ ԟ࠱ ߦ

향함ıچ 점Łѥ ୠ̥߽ܳ ࠯자ʼ 형 فଓ ऱࠛߦ ԟ߽ދଝ࠱ ࢔ Ԗࠤࢋ,  

반 åѥࠤʼ ڶļ،Ý ŁГ Ɩچࢍ ߽ࢍ함ݻ ܳ점ଓ ࠥࢱ ࠓݩ향̛̮Р 

̛ࢯ ࠯Ğଓ 형ݨ ŁѥÝ 하߀항 čࠛ, 




